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1. Introduccion a la Modalidad de competiciébn “Disefio
Mecanico-CAD”

La Modalidad de competicién 05, denominada Disefio mecanico - CAD, consistira en el
desarrollo de un trabajo préctico relacionado con el disefio en CAD (Disefio Asistido Por
Ordenador) para la elaboracion de todos los modelos gréficos, planos, documentos y
archivos que contengan la informacion necesaria para la fabricacion y documentacion
de piezas, componentes tipicos y conjuntos, que dan respuesta a las funciones y
necesidades que se presentan en ingenieria mecanica. Las soluciones deberan cumplir
la normativa aplicable a cada ambito de la fabricacion mecénica correspondiente; ISO,
DIN, etc. La superaciéon de estas pruebas requerira al alumnado competidor poner en
practica una amplia gama de conocimientos, habilidades y destrezas para demostrar

sus capacidades durante la competicion.

1.1. ¢Quién patrocina la Modalidad de competicion?
- Patrocinadores aun por determinar.

1.2. ¢Qué hacen estos profesionales?

El trabajo del disefiador mecanico consiste en disefiar con un ordenador los modelos
tridimensionales de los productos que se quieren fabricar, dibujar los planos necesarios
para sacar adelante la fabricacién, asi como, en analizar y corregir los productos
disefiados cuando haya modificaciones en los proyectos en marcha. Todo ello utilizando
la tecnologia CAD.

El disefio en fabricacibn mecanica es extensivamente empleado en todos los sectores
industriales de fabricacion de productos mecanicos, incluyendo fabricacion de
vehiculos, industria aeroespacial, construccién barcos, de ferrocarriles, maquinaria
industrial, maquinaria de obras publicas, equipos para edificios como ascensores y
escaleras mecanicas, equipos de elevacidon y manutencién como generadores, grias,
cintas trasportadoras; ademas de productos- de consumo “electromecanicos” como

electrodomeésticos, equipos de calefaccion y refrigeracion, etc.
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1.3. ¢Qué tecnologias emplean estos profesionales?

La principal tecnologia empleada para el desempefio de su trabajo es el software de
Disefio Asistido por Ordenador, llamado CAD, en sus dos variantes: disefio
tridimensional - modelado sélido (CAD 3D); dibujo de planos y documentos gréaficos

usados en fabricacion (CAD 2D).

El CAD ayuda en la creacién, modificacion, andlisis y optimizacion de los procesos de
ingenieria necesarios para fabricar productos. Con el CAD aumenta la productividad del
disefiador y mejora la calidad de su trabajo.

Estos disefladores también manejan otras herramientas informéticas asociadas a los
programas de disefio 3D: renderizado (creacion de imagenes realistas de los modelos);
animacion por ordenador (generacion de videos reproduciendo el movimiento de los

mecanismos disefiados).

1.4. ¢En qué consiste la competicion?

La competicion consiste en la demostracion y valoraciéon de las competencias propias
de esta especialidad a través de un trabajo practico denominado Plan de Pruebas en
Arago6n Skills 2025 (Test Project en las competiciones internacionales) que pondra de
manifiesto la preparacién de los competidores para generar los distintos planos de
conjunto y despieces de elementos de fabricacidbn mecéanica utilizando los recursos
propios del CAD, asi como documentos complementarios (renderizados, explosionados,

estudios cinematicos,...) siguiendo la normativa aplicable en cada campo.

La prueba tendrd un caracter modular: los competidores deben realizar tres modulos
distintos correspondiendo cada uno a la mafana y la tarde del dia que se celebra la

competicion:

Médulo I: Fabricacién Mecanica
e Piezas de chapa

¢ Componentes de Estructuras y Ensamblajes
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Planos de fabricacion

Vistas de dibujo y explosionados

Médulo Il: Conjuntos mecénicos y planos de detalle para fabricacion.

Modelado de piezas
Modelado de conjuntos
Acotacion incluyendo tolerancias geométricas

Vistas de dibujo, explosionados y presentaciones.

Maodulo llI: Ingenieria inversa desde un modelo fisico.

1.5.

1.6.

Presencia de operaciones en pieza
Precision de dimensiones
Tolerancias

Calidad superficial

Renderizado

¢, Qué competencias se requieren para el desarrollo de la prueba?

Modelar piezas y/o conjuntos en 3D.

Realizar planos tanto de conjunto como de despiece.

Realizar la ingenieria inversa a partir de un modelo fisico.

Crear vistas realistas (renderizado).

Interpretar informacion técnica incluida en planos, normas y catalogos.
Determinar las caracteristicas cinematicas de conjuntos.

Llevar a cabo adaptaciones de disefio y actualizacion de los documentos.
Conocer los materiales y procesos de fabricacion.

Personalizar los entornos de trabajo.

¢, Qué conocimientos se relacionan con el desarrollo de la prueba?

Manejo y configuracion de sistemas operativos y software habitual.
Conocimiento y aplicacion de las distintas normativas, especificaciones técnicas,
catalogos, etc. aplicables en fabricacién mecanica.

Conocimiento de los distintos procesos de fabricacion.
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- Configuracion de software y hardware relacionado con el CAD.
- Croquizado a mano alzada.

- Manejo de instrumentos de medida.

2. Participantes

El alumnado participante debe estar matriculado en alguno de los siguientes ciclos
formativos:

- CFGM Conformado por moldeo de Metales y Polimeros

- CFGM Mecanizado

- CFGM Soldadura y Caldereria

- CFGS Construcciones Metalicas

- CFGS Disefio en Fabricacion mecéanica

- CFGS Programacion de la produccion en fabricacion mecanica

- CFGS Programacion de la Produccién en Moldeo de metales y polimeros
3. Plan de la Prueba

3.1. Definicién de la prueba

El competidor, utilizando un equipo informético y el software instalado, deberd modelar
y modificar las piezas y conjuntos propuestos. Generar la documentacién necesaria
segun los requerimientos y especificaciones suministradas, utilizando de manera segura
los recursos aportados por la organizacion y las herramientas, Utiles de medicién y

materiales permitidos.

Para ello, de acuerdo con las competencias necesarias y con los conocimientos

relacionados, el trabajo practico que se proponga requerird, desplegar las siguientes

actividades:

- Realizar el modelado de los componentes, optimizando la geometria sélida
constructiva.

- Realizar y organizar ensamblajes a partir de los modelos 3D de sus componentes.

- Crear vistas sombreados de componentes o ensamblajes.

- Crear simulaciones mostrando el funcionamiento de sistema disefiado.
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- Madificar y actualizar el disefio y los documentos segun necesidades.

- Tomar medidas sobre una pieza real con los instrumentos de medida permitidos.
- Realizar croquis a mano alzada.

- Entender los planos de trabajo en norma ISO junto con las instrucciones escritas.
- Utilizar manuales, tablas y catalogos de productos o elementos normalizados.

- Personalizar formatos.

- Generar planos e imprimirlos.

La prueba consiste en un proyecto modular que se ejecutara individualmente.

Durante cada jornada de competicion se realizaran 1 médulo.

El Plan de Pruebas se presentara impreso al alumnado competidor, incluyendo todas
las especificaciones que se necesiten para su desarrollo.

El Plan de Pruebas incluira, al menos, los siguientes apartados:

- Descripcién de los médulos de los que consta el Plan de Pruebas.
- Programacion de la competicion.

- Criterios de Evaluacion de cada modulo.

- Sistema de calificacion.

- Momento de la evaluacion de los modulos.
3.2. Criterios para la evaluacion de la prueba

A. Organizacién del trabajo y gestion. Se conocen las normas de disefio usadas
actualmente en la industria. Se valora la importancia de la claridad en las
presentaciones. Se domina la geometria y la fisica aplicadas al dibujo.

B. Materiales, software y hardware. Se conocen los procesos de fabricacion
mecanica. Los materiales industriales. Se dominan las aplicaciones informaticas
de disefio CAD, asi como otras auxiliares. Se maneja el ordenador y periféricos.
Se imprimen planos en formatos normalizados.

C. Modelado 3D. Se han modelado en 3D las piezas y conjuntos con exactitud,
respetando todas sus caracteristicas fisicas, geométricas y técnicas. Se han

construido conjuntos de forma estructurada. Se utiliza el color y las texturas. Se
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dominan las operaciones de modelado de piezas. Se saben crear familias de
componentes y modelos paramétricos. Se han organizado los archivos
generados de forma eficiente para revisiones futuras.

D. Renderizacion y creacién de animaciones. Se han aplicado materiales,
colores y texturas al modelo. Se sabe ajustar la iluminacion, fondos y sombras
de la escena. Se coloca la camara en posiciones concretas. Se crean imagenes
o0 videos con parametros definidos de definicion. Se producen animaciones con
movimiento de los mecanismos, explosiones y desvanecimientos.

E. Ingenieria inversa. Se conocen las caracteristicas y limitaciones geométricas
gue deben tener las piezas segun el proceso de fabricacion. Se han medido
piezas con los instrumentos apropiados para crear croquis y modelar en 3D.

F. Dibujo Técnico. Se han realizado los planos de conjunto y despiece con las
vistas, explosiones, cortes, acotacion, referencias tablas, anotaciones, etc.
necesarias siguiendo la normativa ISO vigente. Se han elegido las vistas
necesarias y la escala de representacion adecuada al tamafio del plano. Se han

creado vistas en corte, de detalle, isométricas y explosionadas.

3.3. Requerimientos generales de seguridad y salud

Cada competidor debera trabajar con el maximo de seguridad, aplicando las normas
generales de seguridad en instalaciones eléctricas, asi como los criterios de salud y

ergonomia en oficinas y en uso de pantallas de visualizacion.

3.3.1. Equipos de Proteccion Personal

No procede.

3.3.2. Verificaciéon de los equipos y comprobaciones de seguridad

El jurado de la Modalidad de competicion vigilara y garantizard la seguridad del
funcionamiento del equipamiento y se encargaré de:
- Ordeny limpieza del lugar de trabajo y puestos de trabajo del alumnado competidor.

- Conexiones eléctricas seguras que no entorpezcan el movimiento en el area de
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trabajo.
4. Desarrollo de la competicidon

4.1. Programa de la competicion

La competicién se desarrollard a lo largo de tres jornadas, en sesiones de mafiana y/o
tarde asignadas a 3 modulos para facilitar su ejecucion y evaluacion, de acuerdo con el

siguiente programa.

Modulo: Descripcién del trabajo a realizar Dia 1 Dia 2 Dia 3 Horas
Médulo I: Fabricacion Mecdnica 4 4
Modulo II: Conjuntos mecdnicos y planos de 6 6
detalle para fabricacion.

Médulo llI: Ingenieria inversa desde un modelo 4 4
fisico.

TOTAL 14

En cada sesion antes del comienzo de la competicion, el jurado informara al alumnado
competidor sobre las tareas a realizar y los aspectos criticos de las mismas. En esta
informacién se incluirdn obligatoriamente los equipos que necesiten ser contrastados

con los del jurado, si procede.
4.2. Esquema de calificacion

La prueba se valora sobre 100 puntos.

Los aspectos a puntuar, relacionados con los criterios de evaluacion, estan detallados
en una hoja de calculo de calificaciones que dispone el jurado.

Para la evaluacion de cada uno de los médulos se aplicaran criterios de calificacion

puntuados aproximadamente de acuerdo al siguiente esquema de distribucion:

o . Modulos
Criterios de evaluacién I m m Total
Organizacion del trabajo y gestion. 1 1 1 3
B Materiales, software y hardware. 1 1 1 3
Modelado 3D. 19 30 10 57
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D Renderizacion y creacion de 1 2 1 5
animaciones.
E Ingenieriainversa. 4 5
Dibujo Técnico. 8 14 5 27
Total 30 48 22 100

Criterio A. Para valorar este criterio se comprobara que el competidor conoce las
normas y sabe aplicarlas. Que representa los modelos en los planos con claridad y

legibilidad, usando lineas y escritura apropiadas a un objetivo industrial.

Criterio B. Se valorara el correcto uso de las aplicaciones informaticas a disposicion del
competidor. Se comprobara que conoce los procesos de fabricacion de la industria
mecanica. Se evaluard la creacion de prototipos a escala. Se pondrd prueba su

capacidad de elegir el material apropiado a la funcionalidad de la pieza disefiada.

Criterio C. Se valorara la destreza en el manejo del programa de modelado sélido. La
capacidad de utilizar operaciones complejas, asi como piezas de librerias de contenido
para acortar el tiempo de disefio. La creacion de conjuntos estructurados segun el
criterio indicado. Se comprobara si se conoce la utilizaciéon de funciones paramétricas y
variables para crear familias de piezas o conjuntos alternativos. La capacidad de crear

modificaciones en piezas o conjuntos ya disefiados.

Criterio D. Se valorara el resultado de creacion de imagenes realistas segun los criterios
marcados en algun caso o segun la consideracién subjetiva del propio competidor en
otro. Se valora también la creacion de simulaciones cinematicas que permitan

comprobar el funcionamiento adecuado del conjunto.

Criterio E. Se valorar4 el manejo de los instrumentos de metrologia para crear un
modelo virtual a partir de uno real. Se puntuara la similitud del modelo de muestra al

modelo creado.

Criterio F. Se valorara el ajuste de los parametros y etiquetas necesarios para la
realizacion y personalizacion de distintos tipos de plantillas, formatos, cajetines, tablas,

etc. Se valorara el correcto uso y distribucion de los distintos tipos de vistas, cortes,
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detalles, tablas e informacion adicional necesaria, asi como la correcta acotacion segun
la finalidad o tecnologia empleada en la fabricacion. Se deberd manejar y aplicar la
normativa vigente. Los documentos deberan ser correctamente impresos en los distintos
formatos que sean necesarios.

Se valora la creacién e insercion de imagenes explosionas o realistas en los documentos

técnicos.

4.3. Herramientas y equipos

Los equipos informaticos y el software a utilizar seran instalados por la organizacion.
Hardware: Basicamente seran un ordenador personal de sobremesa con uno o dos

monitores, teclado y ratén convencional.

Software de disefio: Se utilizard Autodesk Inventor 2025 en los modulos |y Il'y

Autodesk Fusion 360 para el disefio del modulo .

4.3.1. Herramientas y equipos aportados por el alumnado competidor

El alumnado participante podra llevar consigo el material que se indica a continuacion:

Descripcién Cant. Carécter Tamano
recomendable
Teclado y/o raton CAD 1 Opcional
personalizable
Raton-Joystick tipo Spacemouse 1 Opcional
Calibre pie de rey 1 Obligatorio 0—-150 mm
Regla graduada 1 Obligatorio 300 mm
Sonda profundidad 1 Recomendado 0- 100mm
Goniometro 1 Recomendado Brazo 150 mm
Juego galgas roscas métrica — 1 Recomendado | Hasta paso 5 mm
withworth - gas -G2
Juego galgas para radios concavos 1 Recomendado Hasta 15 mm
y convexos
Utiles de croquizacion 1 Obligatorio
Juego escuadra y cartabon 1 Recomendado
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Calculadora 1 Recomendado
Pendrive o HDD externo 1 Obligatorio +2GB

Los materiales que aporte el alumnado competidor serdn revisados por los miembros

del jurado y/o coordinador al comienzo de las jornadas de trabajo.

4.4. Proteccidén contraincendios

En la zona de la competicion se contara con extintores portatiles que deben de ser
facilmente visibles, accesibles y estaran sefializados.

45. Primeros auxilios

En la zona de competicion habra de forma permanente un kit de primeros auxilios.

4.6. Protocolo de actuacion ante una situacién de emergencia médica.

Se especificara el protocolo de actuacion en caso de emergencia médica.

4.7. Higiene

Se mantendra el espacio de trabajo en todo momento limpio, sin residuos en el suelo

gue puedan ocasionar resbalones, tropiezos, caidas o accidentes en las maquinas.

El alumnado competidor es el responsable de mantener su area de trabajo en perfectas

condiciones.
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4.8. Esquema orientativo para el disefio del area de competiciéon
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5. Jurado

El jurado estara constituido por el experto de la modalidad y una o dos personas

independientes, con conocimientos técnicos del Skill 05, invitadas por la organizacion.

6. Centros educativos vinculados a esta modalidad Skill

- Centro Privado de Formacion Profesional Especifica Arsenio Jimeno

- Centro Publico Integrado de Formacion Profesional Corona de Aragén
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- Instituto de Educacion Secundaria Emilio Jimeno

- Instituto de Educacion Secundaria La Litera

- Instituto de Educacion Secundaria La Puebla de Alfindén

- Centro Privado Integrado de Formacion Profesional La Salle-Santo Angel

- Instituto de Educacion Secundaria Maria Moliner

- Instituto de Educacion Secundaria Miralbueno

- Centro Publico Integrado de Formacion Profesional Montearagon

- Centro Privado de Educacion Infantil Primaria y Secundaria Salesiano Ntra. Sra.
del Pilar

- Centro Privado de Educacion Secundaria Salesianos Laviaga-Castillo

- Centro Privado de Educacion Secundaria San Valero

- Centro Privado de Educacion Secundaria Santo Domingo Savio

- Instituto de Educacion Secundaria Virgen del Pilar

Descripcién Técnica: 05. Disefio Mecanico CAD-2025 Pagina 13 de 13



